
Frost 3D

Пакет программ для прогнозных расчетов при 
проектировании на многолетнемерзлых грунтах

ПО для тепловых расчетов 
и прогноза состояния 
многолетнемерзлых 
грунтов

Расчет несущей способности 
свай в мерзлых и талых 
грунтах согласно СП25 и 
СП24 и в том числе по 
комбинированной методике

Frost.Термо  

База климатических и 
геокриологических 
данных для справки о 
материковых грунтах

Frost.Климат

ПО для расчета осадки 
грунта при его оттаивании

Frost.СваяFrost.Осадка
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Ранее пользователи знали Frost 3D как программу для выполнения теплотехнических расчетов.
Однако сегодня Frost 3D – это пакетпрограмм, куда входят несколько продуктов:

Расчетные 
программы 
поставляются 
единым 
комплексом.

Продукты 
совместимы между 
собой, результаты 
расчетов не требуют 
конвертации, 
быстро       
импортируются и 
экспортируются.

Frost 3D включен 
в Перечень 
российского ПО 
для субъектов 
градостроитель-
ной деятельности.

Frost 3D 
сертифицирован в 
РФ и соответствуют 
основным 
нормативным 
документам.

Frost.Климат

Климатические и геокриологические 
данные для справки о материковых 
грунтах

Frost.Свая

Расчеты несущей способности свай

Frost.Осадка

Расчеты осадки грунта при его 
оттаивании

Frost.Термо 

Теплотехнические расчеты и прогноз 
теплового состояния 
многолетнемерзлых грунтов
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Результаты, говорящие за нас:

было выполнено 
пользователями 
Frost 3D за 10 лет.

Это десятки тысяч 
объектов, которые 
проходили проверки 
на разных уровнях, 
включая 
Главгосэкспертизу.

Высокая сходимость 
с данными ГТМ на 
стадии эксплуатации  
этих объектов 
подтверждает 
результаты расчетов 
Frost 3D.

> 300 000 
РАСЧЕТОВ

 Frost 3D также соответствует нормативно-технической документации: 

ДО 20%  


снижались 
затраты клиентов 
на строительство 
и эксплуатацию 
объектов при 
использовании 
Frost 3D.

 РСН 67-8
 СП 25.13330.202
 СП 24.13330.202
 СП 445.1325800.201
 СП 121.13330.201
 СП 447.1325800.201
 СП 354.1325800.201
 СП 284.1325800.2016

Frost 3D активно используют 
более 50 компаний из топливно-
энергетического комплекса и 
транспортной отрасли России, а 
также горнодобывающей 
промышленности. 

 СТО 36554501-061-201
 СП 50.13330.201
 СП 345.1325800.201
 СП 313.1325800.201
 СП 36.13330.201
 СП 47.13330.201
 СП 23-101-200

 СП 61.13330.2012
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Программа для моделирования тепловых 
процессов в многолетнемерзлых грунтах и 
проведения теплотехнических расчетов

Frost.Термо

Антенно-мачтовые сооружения

Факельные установки

Взлетно-посадочные полосы

Горизонтальные системы 
термостабилизации

 Создание геологической 3D-модели грунтов 
любой сложности

 Расчет температурного режима грунтов с 
учетом влияния зданий и сооружений, в том 
числе протяженных линейных объектов

 Учет влияния фильтрации грунтовых вод на 
температурный режим грунта за счет 
конвективного переноса тепла

 Определение оптимального варианта 
защитных мероприятий для безопасной 
эксплуатации объектов на ММГ (активная/ 
пассивная термостабилизация).

Решаемые задачи:



Frost.Термо используют для проектирования следующих и иных объектов:
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Подземные трубопроводы

Фундаменты с проветриваемым 
подпольем

Подземные емкости

Резервуары с вертикальными и 
наклонными СОУ

Гидротехнические сооруженияНаземные трубопроводы Кусты добывающих скважин

Здания с полами по грунту с 
пологонаклонными ТСГ

Здания с подвальным 
помещением

Тоннели и шахты Теплотрассы Железные дороги
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Построение геологической модели и 3D-
геометрии объектов, создание базы данных.

Построение расчетной сетки 
(дискретизация модели).

Запуск на расчет и визуализация 
тепловых полей в 3D.

Анализ результатов расчета, 
создание отчета.

1. 2.

3. 4.

Этапы работы во Frost.Термо:



Бонусы для удобства работы во Frost.Термо:
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Использование рассчитанных ранее температурных полей в качестве начальных условий 
для новой расчетной модели (с измененными граничными условиями и/или 
характеристиками грунтов и строительных материалов).


Возможность параллельной работы в нескольких проектах, запуск ранее выполненных 
проектов или создание новых прямо во время текущего расчета.


Автоматическая калибровка климатических параметров (плотность и теплопроводность 
снегового покрова), верификация модели в естественных условиях.


Управление очередью расчетов. Возможность задавать нужную вам последовательность 
расчетов, которые будут производиться один за другим, даже без вашего присутствия по 
завершении трудового дня.


Автоматический расчет недостающих теплофизических свойств грунтов согласно 
приложению Б СП 25.13330, а также параметров теплообмена.
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Позволяет автоматически рассчитывать 
величину осадки грунта по данным 
теплотехнического расчета.


Визуализирует поля удельной и суммарной 
осадки грунта в сечении, позволяет строить 
графики зависимостей осадки от координат.


Может учитывать осадку грунта 
пропорционально доле незамерзшей воды 
согласно модифицированной методике    
СП 25, что дает лучшую сходимость 
результатов расчетов в случае присутствия 
грунтов с плавным изменением доли 
незамерзшей воды в зависимости от 
температуры, например, торфов или 
суглинков.

 Автоматическая загрузка геологической 
модели, восстановленной по скважинам и 
разрезам, из файла проекта Frost.Термо (не 
нужно повторное задание геологического 
строения)

 Просмотр удельной осадки для каждой 
отдельной ячейки расчетной сетки и 
суммарной осадки в плане или в профиле 
расчетной модели

 Построение графиков зависимости 
значения осадки от координат и 
возможность копирования таблиц для их 
построения в табличных редакторах 
(например, MS Excel)

 Генерация отчетов в форматах Word и Excel 
по данным расчета осадки.

Программное обеспечение для расчета 
осадки грунта при его оттаивании в 
соответствии с СП 25.13330.2020

Ключевые особенности:Frost.Осадка
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3D-модель трубопровода

Результаты теплотехнического расчета трубопровода во Frost.Термо

Суммарная осадка грунта вдоль трубопровода (вид сбоку)

Удельная осадка грунта вдоль трубопровода (вид сбоку)

График суммарной осадки вдоль трубопровода

Суммарная осадка грунта вдоль трубопровода (вид сверху)

Результаты расчетов во Frost.Осадка:

 В виде распределения удельной/суммарной 
осадки в плане либо боковом сечении с 
гибкими возможностями манипулировать 
положением сечений.

 В виде графиков суммарной осадки по 
боковому сечению с возможностью просмотра 
и копирования табличных данных.
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Рассчитывает основания фундаментов 
по первой группе предельных 
состояний (по несущей способности).


Помогает экономить время благодаря 
автоматическому переносу данных о 
грунтах и температурах из Frost.Термо.

 Автоматический расчет несущей 
способности свай согласно СП 25.13330 по 
результатам моделирования динамики 
температурных полей свайного основания, 
в том числе по комбинированной методике, 
учитывающей одновременно СП 25.13330 и 
СП 24.13330

 Учет негативного трения по боковой 
поверхности свай согласно СП 24.13330

 Автоматический расчет температурного 
коэффициента, определяемого согласно 
требованиям приложения П СП 25.13330, по 
годам эксплуатации

 Расчет касательной силы морозного 
пучения, определение устойчивости 
фундаментов на действие касательных сил 
морозного пучения грунтов согласно 
требованиям СП 25.13330.

Программа для расчета несущей 
способности свай в условиях 
распространения многолетнемерзлых 
грунтов

Функциональные возможности:Frost.Свая
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Результаты расчета во Frost.Свая: Определение расчетной допускаемой 
нагрузки на вдавливание сваи, расчет 
устойчивости оснований фундаментов по 
первой группе предельных состояний с 
учетом собственного веса сваи и 
негативного трения согласно 
требованиям СП 25.13330

 Определение расчетной допускаемой 
нагрузки на выдергивание сваи согласно 
требованиям СП 25.13330

 Определение коэффициента 
использования свай

 Автоматический расчет температурного 
коэффициента согласно приложению П 
СП 25.13330

 Совмещение результатов расчетов 
температурных полей, доли незамерзшей 
воды в грунтах и положения свай 
сооружения.

В 3D с цветовой идентификацией

В виде графиков и в числовом виде
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Готовим расчетную модель и получаем 
результаты теплотехнического расчета 
во Frost.Термо.

Импортируем результаты теплового расчета 
во Frost.Свая, добавляем и позиционируем 
сваи на расчетную область.

Настраиваем свойства свай, вводим данные 
о механических свойствах грунтов и данные 
для расчета температурного коэффициента.

Запускаем расчет и анализируем результаты 
по несущей способности свай и 
коэффициенту их использования.

1. 2.

3. 4.

Этапы работы во Frost.Свая:
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Преимущества интеграции Frost.Свая и Frost.Термо:

Автоматический перенос данных 
о грунтах и температурах из 
Frost.Термо и экономия времени 
за счет концентрации всех 
расчетов в одном пакете 
программ.


Расчет несущей способности 
свай сразу во все интересующие 
моменты времени с учетом 
изменения температурного 
режима грунтов свайного 
основания и температурного 
коэффициента.


Расчет сразу всех проектируемых 
свай при минимальном наборе 
исходных данных.

Быстрое выявление проблемных участков свайного основания 
благодаря цветовой 3D-идентификаци свай
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Предоставляет данные о климате суши и 
тепловом состоянии вечной мерзлоты. 
Строит региональные климатические 
ряды на основе ретроспективных данных.


Восполняет недостаток данных для 
прогнозных теплотехнических расчетов в 
случае удаленности метеостанций от 
района строительства.


Поддерживает экспорт климатических 
данных в файл Microsoft Excel и импорт в 
проект Frost.Термо.

 Визуализация климатических данных в 
виде климатических карт и 
климатограмм для температуры воздуха и 
земной поверхности, скорости ветра, 
высоты снежного покрова и других 
климатических характеристик

 Автоматизированное выделение тренда 
в климатических рядах, связанных с 
глобальным потеплением

 Визуализация геокриологических 
данных в виде геокриологических карт 
среднегодовой температуры пород на 
различной глубине и мощности сезонно-
талого слоя.

База климатических и геокриологических 
данных для быстрой справки о климате и 
температурном режиме материковых 
грунтов в любой точке Земли

Функциональные возможности:Frost.Климат
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Данные, предоставляемые Frost.Климат:
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Выбор интересующего 
климатического параметра.

Выбор географической 
точки на территории 
проекта.

Получение данных об 
интересующем показателе 
в выбранной точке.

Экспорт данных в файл 
либо импорт в проект 
Frost.Термо.

1.

2.

3.

4.

ыаир

Окно Frost.Климат в момент выбора нужной географической точки

Этапы работы во Frost.Климат:
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Преимущества Frost.Климат:

Восполнение недостатка климатических и 
мерзлотных данных для территорий, 
находящихся на большом удалении от 
пунктов наблюдательной сети.


Наличие данных об изменении климата, 
автоматическое построение региональных 
климатических трендов.


Большой выбор климатических 
показателей.


Быстрый поиск населенного пункта по 
названию и координатам (в зоне вечной 
мерзлоты России).


Увязка большого объема данных в единую 
модель Земной системы.


Подробные данные о снежном покрове: 
многолетние среднесуточные значения высоты 
и плотности снежного покрова.

Вывод данных об интересующем показателе в выбранной точке
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Научно-техническая поддержка

 Тщательное изучение проекта пользователя по запросу

 Анализ исходных данных и 3D-модели

 Анализ результатов расчетов пользователей

 Подготовка рекомендаций по оптимизации проекта

 Помощь в моделировании нестандартных и сложных 
объектов

 Прием запросов на расширение и усовершенствование 
функциональности

 Ежегодное обновление ПО.

Пользователям Frost 3D также доступны:

МЫ НА СВЯЗИ

с пользователями Frost 3D


c 9:00 до 18:00 в рабочие дни

в персональных чатах 

Skype  |         WhatsApp

+74957725407


help@frost3d.ru

Сопровождение пользователей Frost 3D предполагает больше, 
чем помощь с установкой и обеспечением работоспособности 
ПО, а именно:

 Рекомендация и подбор необходимой научной литературы по запросу

 Совместное написание научных статей с исследователями компании “Симмэйкерс”, усиление 
компетенций пользователей Frost 3D навыками численного моделирования для получения как 
можно более точных результатов расчетов.

tel:+74957725407
mailto:help@frost3d.ru
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Система контроля и управления качеством Frost 3D

 1300 Unit-тестов;

 450 интеграционных тестов

 130 DDT-тестов решателя с 
запуском на расчет трехмерных 
моделей; 

Каждая лицензия Frost 3D 
проходит более:

Частота и регулярность 
тестирования: 

 Несколько раз в день


Запускаются unit- и интеграционные 
тесты в процессе работы каждого 
программиста.

 Ежесуточно


Проводятся unit-, UI- и интеграционные 
тесты. Тестирование стартует по 
завершении рабочего дня сотрудников 
и осуществляется ночью.

Больше 45% трудозатрат команды Frost 3D направлено на тестирование и обеспечение 
качества ПО. Узнайте подробности

От проектных решений, принятых нашими клиентами, зависят надежность сооружений, экологическая 
безопасность регионов и даже жизни людей. Поэтому для нас критически важно – обеспечить точность 
наших программ, на основании расчетов которых принимаются проектные решения.

проверяют 
более 300 млн 
тестовых 
случаев

 55 UI-тестов, которые эмулируют действия 
пользователя по использованию 
функциональности ПО.

https://frost3d.ru/wp-content/uploads/2022/12/about-testing-the-frost-3d-software-package.pdf
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Видеоуроки


Серия видеороликов освещает 
основные этапы работы во Frost 3D. 
Для удобной навигации и быстрого 
поиска нужного вам момента 
видеотека разбита на уроки 
продолжительностью 2-7 минут.

Программы пакета не требуют углубленных знаний в математическом моделировании, физике и 
программировании. Мы также делаем все, чтобы вход в работу с ПО был легким и у пользователей была 
возможность освоить программы самостоятельно. Для этого мы предлагаем следующие инструменты:

Результат: при достаточном количестве времени и ответственном подходе программа самообучения 
позволяет в полной мере овладеть навыками работы во Frost 3D.

Самостоятельное освоение Frost 3D

Документация


ПО сопровождается подробной 
технической документацией, 
включающей руководства 
пользователя, 14 проектов-примеров, 
а также пошаговые инструкции по 
созданию типовых расчетов.
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Наши преподаватели – опытные инженеры-расчетчики и разработчики Frost 3D – 
обучат принципам работы с ПО на примере построения типовых объектов на ММГ. 
Форматы обучения: онлайн или в нашем офисе в Минске.

Обучение работе с Frost 3D

Название курса


«Применение программного комплекса Frost 3D для моделирования 
теплового влияния сооружений на многолетнемерзлые грунты, расчета 
осадки грунта и несущей способности свай».

Продолжительность: 32 астрономических часа.

 Теория и практика + сертификат

 Дополнительные проекты-примеры, 
реализованные во Frost 3D (остаются у 
слушателей; можно брать за основу для 
реализации собственных проектов).

 Персональный WhatsApp-чат для 
сопровождения и техподдержки 
(сохраняется на время использования 
лицензий Frost 3D)

 Видеозапись процесса обучения.
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Наши клиенты:

ТЮМЕНЬ

НЕФТЕГАЗПРОЕКТ
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Сотрудничество с вузами и 
исследовательскими институтами

Московский государственный 
университет им. М. В. 
Ломоносова

Петербургский 
государственный университет 
путей сообщения Императора 
Александра I

Российский государственный 
аграрный университет – МСХА 
им. К. А. Тимирязева

Забайкальский 
государственный университет

Северо-Восточный федеральный 
университет им. М. К. Аммосова

Томский государственный 
архитектурно-строительный 
университет

Уфимский государственный 
нефтяной технический 
университет

Московский государственный 
технический университет 

им. Н. Э. Баумана

Санкт-Петербургский 
государственный 
архитектурно-строительный 
университет

Санкт-Петербургский 
политехнический университет 
Петра Великого

Санкт-Петербургский 
горный университет

Уральский государственный 
горный университет

Российский университет 
транспорта

Томский 
политехнический 
университет

Дальневосточный 
федеральный университет

Сибирский государственный 
университет путей сообщения

Евразийский национальный 
университет им. 

Л. Н. Гумилева

Заполярный государственный 
университет им. 

Н. М. Федоровского

Иркутский государственный 
университет путей сообщения

Тюменский индустриальный 
университет

Ухтинский государственный 
технический университет



Открыты к диалогу и 
сотрудничеству: 

www.frost3d.ru

info@frost3d.ru

+7 (495) 772 54 07

https://frost3d.ru/

	Frame 1
	Frame 2
	Frame 3
	Frame 4
	Frame 5
	Frame 6
	Frame 7
	Frame 8
	Frame 9
	Frame 10
	Frame 11
	Frame 12
	Frame 13
	Frame 14
	Frame 15
	Frame 16
	Frame 17
	Frame 18
	Frame 19
	Frame 20
	Frame 21
	Frame 22
	Frame 23
	Frame 24

